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Kurzfassung

Im Zuge der geologischen Kartierung am Ostrand der Bohmischen Masse konnten
zahlreiche tertidire Tonvorkommen festgestellt werden. Wihrend oligozine Sedimente
meist eine Vormacht von Kaolinit - Fireclay zeigen, iiberwiegt in den untermiozinen
Ablagerungen oft der Smektit.

Der Wechsel von kaolinitisch dominierten Sedimenten zu smektitreichen Ablagerungen
des Untermiozins wird in zwei Bohrungen dokumentiert. Zwischen kaolinitreichen
Tonen bzw. Kohleflozen der Langau Formation kommen diinne Einschaltungen von
Bentonit, die z.T. Smektitgehalte bis zu 100% aufweisen, vor. Gleichzeitig weisen
idiomorphe, hexagonale, bipyramidale Quarzkristalle in den Bentoniten auf die
tuffitische Herkunft dieser smektitreichen Einschaltungen hin.

Die tuffitischen Lagen in den Tonen sind vermutlich dem sauren rhyolitischen
Vulkanismus in Nordungarn und der Westslowakei zuzuordnen, der im Untermiozin
mit dem Unteren Rhyolittuff im Bereich des Matra- und Biikk - Gebirges beginnt.

Einleitung und geologischer Rahmen

Der osterreichische Anteil der variszisch gefalteten Bohmischen Masse liegt im Norden
der Bundesldnder Nieder - und Oberdsterreich und reicht bis an die Donau heran. Im
Stiden folgen daran anschlieBend Molassezone, Helvetikum, Flyschzone und die
Nordlichen Kalkalpen.

Wihrend des Tertidrs kam es zu mehreren Trans- und Regressionen des Molassemeeres
liber den Siidrand des Grundgebirges (TOLLMANN, 1985). Wihrend des Oligozins
und Miozéns wurden dort lithologisch vielfiltig ausgebildete Sedimente abgelagert, die
der tektonischen Einheit der autochthonen Molasse angehoren. Die terrestrischen bis

marinen Sedimente zwischen Krems und Retz sind Erosionsreste einer ehemals
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geschlossenen Sedimentdecke, die iiber einem zum Teil schon prisedimentir geformten
und zertalten kristallinen Untergrund abgelagert wurde. Durch syn - und
postsedimentire Tektonik kam es zu Hebungen und Absenkungen des
Ablagerungsraumes (STEININGER & ROETZEL, 1991). Auf Hochzonen wurden die
Sedimente erodiert, in einigen Becken sind sie aber bis heute erhalten geblieben
(Abb.1).

[ Kristallin

JUNGE BEDECKUNG
D Tertidr u.Quartdr
L bedeutende, gronilZchi

ey ]

e Bohrung

Wien

Abb. 1: Geologische Skizze des Arbeitsgebietes
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Probenmaterial

Im Zuge der Neuaufnahme der. geologischen Karten von Osterreich 1:50.000 am
Siidostrand der Béhmischen Masse, konnten zahlreiche Tonvorkommen auskartiert
werden. Zur Erginzung der Kartierergebnisse und fiir die Rohstoffsuche wurden an
verschiedenen Stellen Bohrungen abgeteuft und somit auch die vertikale Verteilung
erfafit und beprobt.

In der vorliegenden Arbeit werden die Ergebnisse von mineralogisch-
tonmineralogischen Untersuchungen an Proben aus zwei Kernbohrungen vorgestellt.

Bohrung Niederfladnitz ( NF 8 - 80 )

Der Ort Niederfladnitz liegt nordwestlich von Retz. ‘
Die Bohrung wurde 1980 fiir die Kaolinprospektion abgeteuft (AUSTROMINERAL,
1981) und erreichte eine Endteufe von 53 Metern.

Die Schichtfolge umfafit meist schlecht sortierte sandige Tone und Silte, siltige
Feinsande und geringmichtige Kieshorizonte. In Teufen von 22,0 m, 30,7 m und 31,9
m finden sich Einschaltungen von weiBgrauen Tuffiten von 4 bis 20 cm Michtigkeit.
Die Sedimente gehéren zur Langau - Formation aus dem oberen Eggenburgium -
Ottnangium (ROETZEL, 1993).

In einer Tiefe von ca. 42,5 Metern wurde das Kristallin der Béhmischen Masse
erreicht. Die Bohrergebnisse sind in Abbildung 2 dargestellt. Von dieser Bohrung
wurden 9 Proben bearbeitet.

Bohrung Langau (I.C -3

Der Ort Langau liegt im NE von Geras, knapp siidlich der Staatsgrenze zu Tschechien.
Diese Bohrung wurde 1981 im Rahmen der Kohleprospektion (BRIX, 1981) abgeteuft.
Sie erreichte eine Endteufe von 34,5 Metern und erbohrte eine 21,5 Meter méichtige
Abfolge von tertidren Sedimenten iiber dem kristallinen Untergrund (Abb. 3). Von
dieser Bohrung wurden 7 Proben bearbeitet.

Uber dem stark verwitterten Kristallin wurden meist schlecht sortierte Tone und Sande
erbohrt, die von Kohleton und Kohleflzen iiberlagert werden. Im Zwischenmittel der
Floze konnte in 9,6 m ein 10 cm michtiger Bentonithorizont festgestellt werden. Die
Kohle und die im Liegenden folgenden Sedimente gehoren wiederum zur Langau -
Formation (oberes Eggenburgium - Ottnangium). Die glimmerreichen Sande und
Feinkiese im Hangenden des Oberflozes sind Ablagerungen der Riegersburg -
Formation aus dem Ottnangium (ROETZEL, 1993).
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Methoden

BOHRUNG NIEDERFLADNITZ NF 8 - B0 BOHRUNG LANGAU LC-3 ‘
Gesamtmineralbestand

2 e el TR Die getrockneten und analysenfein in einer Scheibenschwingmiihle vermahlenen
Proben wurden nach dem backloading Verfahren prépariert und in einem Philips
Rontgendiffraktometer PW 1710 mit Bragg Brentano Geometrie mittels Cu Ko
Strahlung (35kV, 50mA) von 2° bis 68° 20 gerontgt. Aus diesen Aufnahmen wurde
der qualitative Mineralbestand ermittelt.
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QUARZKIES
KOHLE

- Zur semiquantitativen Abschétzung der Mineralphasen in der Gesamtprobe wurde
- das Probenmaterial der Pulveraufnahmen mit Kunstharz (Viapal) 1:1 vermischt, bei
~ 80° C ausgehirtet, nochmals vermahlen und ger6ntgt. Durch die Vermischung mit
Kunstharz konnen die durch Schichtsilikate, Karbonate, Feldspéte usw. verursachten
'. Textureffekte ausgeschaltet werden. Quarz wurde mittels vorhandener Eichkurven,
5 die anderen Minerale nach SCHULTZ (1964) semiquantitativ erfaBt. Weiters wurde
. durch Bestimmung der Methylenblauadsorption (HOFMANN et al., 1975,
- OUTHWAITE & MORGAN, 1972) die spezifische Oberfliche bzw. der
- Smektitanteil der Gesamtprobe relativ zu einem Smektit der bayrischen Molasse (Fa.
- Stidchemie) bestimmt.
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Nach Dispergierung mit verdiinntem Wasserstoffperoxid (15 %) wund
b UlIIaschallbehandlung erfolgte die Gewinnung der Tonfraktion durch Sedimentation
(WHITTIG 1965, TRIBUTH, 1989). Nach Gefriertrocknung wurden die
Zwischenschichten der Tone mit IN MgCl, bzw. KCl Loésung belegt. Zur
- Herstellung bevorzugt orientierter Priparate (Texturpriparate) wurden 15mg der
f Tonsuspension auf Keramikunterlagen aufgesaugt (KINTER & DIAMOND, 1956)
- und 7 Tage liber gesittigter NH,NO; Losung im Exsiccator getrocknet. Nach der
' Rontgenaufnahme von 2°-50° 2@ wurden die Proben mit Glycerol, Ethylenglycol
- bzw. DMSO expandiert, gerontgt und abschlieBenden Kontraktionstests bei
emperaturen von 375°C und 550°C unterzogen. Die Identifizierung der
onminerale erfolgte generell nach BRINDLEY &. BROWN, 1980, THOREZ,
5 und MOORE & REYNOLDS, 1989. Die semiquantitative Abschitzung der
clativen Anteile einzelnen Tonmineralgruppen erfolgte durch Multiplikation der
harakteristischen Peakflichen mit Korrekturfaktoren (RIEDMULLER, 1978).
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Abb. 3: Profil der Bohrung Langau LC-3
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Ergebnisse
Gesamtmineralbestand

Die mineralogische Zusammensetzung der Gesamtproben wird stark von der
KorngroBenzusammensetzung beeinfluBt: Die sandigen Proben weisen sehr hohe
Anteile an Quarz und wechselnde Mengen an Feldspat auf. Dagegen tritt Quarz in
den Peliten stark zuriick, wihrend Schichtsilikate die dominierende Rolle
iibernehmen. In den Tuffiten der beiden Bohrungen LC-3/2A, bzw. NF-8/9, 11 und
11A erreichen die Schichtsilikate Werte bis 100 %. In einigen Proben der Bohrung
Langau konnten Dolomit, Siderit und Spuren von Gips und Pyrit nachgewiesen
werden (Tabelle 1)

Tabelle 1: Ergébnisse der Gesamtmineralanalysen (Angaben in Gew. %; Sp=Spuren)

Probe Quarz | Schichtsil. | Feldspat | Dolomit | Siderit | Spezif. Oberfl. | Smektit in der

(m2/g) Gesamtprobe
LC-3/1 il Sp. 23 - - 22 3
LC-3/2B 16 78 5 = - 406 51
LC-3/2 19 78 2 - - 233 29
LC-312A 1 98 - - - 767 96
LC-3/3 16 84 - - 32 167 21
LC-3/4 19 43 - il 17 72 9
LC-3/5 32 31 - - - 78 10
NF-8/1 23 72 5 - - 233 29
NF-8/5 30 60 10 - - 72 9
NF-8/6 34 S2WA1 14 = = 111 14
NF-8/9 1 99 - - - 622 78
NF-8/10 57 42 1 - - 111 14
NF-8/11 2 98 - - - 422 53
NF-8/11A - 100 - - - 522 269
NF-8/12 38 61 1 - - 144 18
NF-8/13 90 10 - - - 56 7

Tonmineralverteilung

In der Tonfraktion der Proben aus Langau dominiert Kaolinit mit Werten bis 97 %.
Die Tuffitprobe jedoch besteht zu 100% aus Smektit. Untergeordnet tritt in zwei
Proben auch Illit auf. ‘

Auch die Tuffitproben der Bohrung Niederfladnitz weisen sehr hohe Smektitgehalte
(bis zZu 94 Gew.%) auf. Die Abb.5 zeigt eine REM-Aufnahme dieses Smektites.
Zwischen den Tuffiten tritt wieder Kaolinit in den Vordergrund, Illit ist in einigen
Proben in geringen Mengen vorhanden. (Tabelle 2, Abb. 4)

In der Probe NF-8/11A sind hexagonale bipyramidale Quarze enthalten (Abb.6)

116

e o e | B

Die Abbildung 7 zeigt ein Diffraktogramm des Smektits aus der Tuffitprobe NF-8/11
und des Kaolinites aus der Probe LC-3/5.
In Tabelle 2 sind die Werte der Tonmineralysen zusammengefaBt.

Tabelle 2: Tonmineralverteilung der Bohrproben Langau und Niederfladnitz

Probe _ Smektit 1llit Kaolinit

LC-3/1 26 11 63

LC-3/2B 59 } - 41

LC-3/2 28 8 64

LC-32A 100 3 - -

LC-3/3 16 - 84

LC-3/4 5 - : 95

LC-3/5 . 3 - 97

NEF-8/1 74 11 15

NF-8/5 16 15 69

NE-8/6 51 15 34

NF-8/9 i 69 - 31

NF-8/10 25 - 15

NEF-8/11 94 g 6

NF-8/11A 88 - 12

NE-8/12 27 4 69

NF-8/13 53 - 47

0% 20% 40% 60% 80% 100%
LC-31
LC-3/28
LC-312
LC-312A
LC-3/3
LC-3/4
LC-3/5
NF-8/1
NF- 8/5
NF- 8/6
NF- 8/9
| NF-8/10
NF-8/11
NF- 8/11A
NF- 8/12
NF-8/13
B Smektit B Illit [ Kaolinit

Abb.4: Ergebnisse der Tonmineralanalysen
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Abb. 5: REM Aufnahme von Smektit

Abb. 6: REM-Aufnahmen von hexagonalem, bipyramidalem Quarz
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' Abb.7: Diffraktogramme von Smektit und Kaolinit

- Wihrend die oligozdnen Sedimente (Kiscellium - Egerium) wie Pielacher Tegel,
- Melker Sande, Alterer Schlier und St. Marein-Freischling Formation eine Vormacht
- von Kaolinit und Fire Clay zeigen, tritt bei Sedimenten des Miozéns (Eggenburgium
Ottnangium) Smektit in den Vordergrund (Abb. 4). Die idiomorphen, hexagonalen,
pyramidalen Quarze in einer Bentonitlage der Bohrung Niederfladnitz weisen
uf hin, daB der Smektit aus vulkanischem Tuff entstanden ist. Aquivalente Tone
‘des Eggenburgiums und Ottnangiums aus dem Raume Znojmo - Ivancice besitzen
ebenfalls Bentoniteinschaltungen und vereinzelt Reste von vulkanischen Glisern
(CIZEK et al., 1990). SchlieBlich konnte kiirzlich bei Eggenburg, nordwestlich von
traning ein 1,3 m méchtiger Glastuffhorizont gefunden werden.

Die erhohten Smektitgehalte der untermiozinen Sedimente auf der Bohmischen
dasse diirften somit vulkanischen Ursprungs sein.

"Waldviertler Bentonite" sind vermutlich analog zu den Bentoniten der
ayerischen Molasse aus angewehten Aschen, die sich in Becken erhalten haben,
entstanden. Als Materiallieferant konnte, so wie dort der ungarisch-slowakische,
Ihyolitische, saure Vulkanismus in Frage kommen.

dhrend die Bentonite Ostbayerns jedoch faunistisch und lithostratigraphisch in das
Mittelmiozin (Badenium) gestellt und dem Mittleren Rhyolittuff Ungarns zugeordnet
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werden (UNGER & NIEMEYER, 1985a; UNGER & NIEMEYER, 1985b; UNGER
et al., 1990) miissen die tuffitischen Ablagerungen am Siidostrand der Bohmischen
Masse wahrscheinlich mit dem Unteren Rhyolithtuff des Untermiozéns aus dem
Bereich des Matra - und Biikk - Gebirges korreliert werden.
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Zusammenfassung

Bei der UmschlieBung einer Hausmiilldeponie in Niederosterreich wurden Riickstellproben der
verwendeten Schmal- u. Schlitzwandmasse untersucht. In Perkolationsversuchen wurden die
Dichtwandmassen mindestens 1 Jahr Sickerwissern und Schadstofflosungen ausgesetzt.
Schiittelversuche wurden erginzend durchgefiihrt. Dabei zeigte sich, daB die
Schmalwandmasse sowohl von basischen wie auch sauren Priiffliissigkeiten teilweise iiberaus
stark angegriffen wurde, wihrend die Schlitzwandmasse weitgehend unbeeintrichtigt blieb.

Im Gegensatz zu bisherigen Untersuchungen - die stets an Riickstellproben oder im Labor
hergestellten Proben ausgefihrt wurden - konnten fiir ein weiteres Forschungsprojekt
Versuchsproben direkt aus bestehenden Bauwerken (Deponie Rautenweg, Altlast
Lackenjochel und Altlast Langes Feld) entnommen werden. -

An den in verschiedenen Grundwasserbereichen gewonnenen Bohrkernen konnten keine
Unterschiede festgestellt werden, was Gesamtmineralgehalt, Smektitgehalt, Dichte,
Druckfestigkeit u.a. betrifft.

Uberdies sind noch Perkolations-, Schiittel- und Lagerungsversuche an den Bohrkernen im
Gange, um einen zeitlich geraffien Eindruck von dem méglichen weiteren Verhalten der
Proben unter Sickerwassereinflufl zu erhalten.
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