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E3

Empfehlungen zu geotechnischen Eignungspriifungen

E3-1 Eignungspriifung mineralischer Oberflichen- und Basisab-

dichtungen

Untersuchungen zur Verénderung der chemischen Langzeitbestindigkeit

swirkungen des Sickerwassers auf das Langzeitverhalten mineralischer Ab-
\zhtungsmaterialien, insbesondere der im Feinstkorn enthaltenen Tonminera-
iien, kénnen mit entsprechenden Untersuchungen zur Veranderung von boden-
physikalischen Kennwerten des Materials und/oder des Feinstkornanteiles
beschrieben werden.

Wird im Wasseraufnahmeversuch nach [19] statt Leitungswasser eine anders-
artige Priiffliissigkeit verwendet, so 148t sich anhand der Anderung der Grofe
und des zeitabhingigen Verlaufs der Fliissigkeitsaufnahme eine qualitative Aus-
sage Uiber die Auswirkungen dieser Fliissigkeit auf die chemische Bestdndigkeit
mineralischer Abdichtungsmaterialien machen [22], [23], [24], [25]. Dies gilt in
gleicher Weise fiir die Verwendung von Sickerwasser [26].

Liegen Erfahrungswerte iiber die Zusammensetzung des Sickerwassers nicht vor,
so sollten die in Abschnitt 5 genannten Priifflissigkeiten verwendet werden.

Weiterhin kénnen chemische Auswirkungen auf mineralische Abdichtungsmate-
rialien mit folgenden kombinierten Untersuchungen beschrieben werden:

— Anderung der Kornverteilung nach Entfernung des mobilisierbaren Binde-
mittels (E 3-3) und/oder nach Behandlung mit Sickerwasser bzw. Priiffliissig-
keit

— Chemische Charakterisierung des Bindemittels (z. B. Calzit/Dolomit-Ver-
haltnis, Sesquioxidanteile)

— Anderung des Expandiervermdgens der quellfahigen Schichten nach Behand-
lung mit Sickerwasser bzw. Priifflussigkeit

— Anderung der Plastizitit nach Entfernung des mobilisierbaren Bindemittels
und/oder nach Behandlung mit Sickerwasser bzw. Priiffliissigkeit

— Anderung der Wasseraufnahme des Abdichtungsmaterials nach Entfernung
des mobilisierbaren Bindemittels (E 3-3) und/oder nach Behandlung mit
Sickerwasser bzw. Priiffliissigkeit.

Sind zusitzliche Kenntnisse iiber den EinfluB des Sickerwassers erforderlich, so

sind entsprechende tonmineralogische Untersuchungen nach E 3-3 durchzufiih-

ren.
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E3-2 Eignungspriifung mineralischer Dichtwandmassen

2 Zusammensetzung und Herstellung der Dichtwandmasse
sowie Probenherstellung

Dichtwandmassen bestehen im allgemeinen aus den Komponenten:
— Bentonit

— hydraulisches Bindemittel

— mineralische Fiillstoffe

— Wasser

und gegebenenfalls Zusatzmitteln.

Die Eigenschaften der Ausgangsstoffe miissen durch Priifzeugnisse der Liefer-
firma oder entsprechende Versuche des Instituts, das die Eignungspriifung
durchfiihrt, nachgewiesen werden. Hierbei sind folgende Informationen von
Bedeutung:

Bentonit

— Beschreibung gemil DIN 4127
— Wasseraufnahme [19]

— Montmorillonitgehalt [28]

Hydraulisches Bindemittel
— fiir Zement Angaben nach DIN 1164

Mineralische Fiillstoffe

— bodenphysikalische Beschreibung
(Kornform, KorngréBenverteilung, Gehalt an organischen Bestandteilen,
Korndichte, Kalkgehalt, Wasseraufnahme, Wassergehalt)

— mineralogische und chemische Beschreibung

Wasser
— Angaben nach DIN 4030

Zusatzmittel

— Art und Wirkungsweise des Stoffes
— Dichte

— Priifzeugnisse.

Die in der Eignungspriifung verwendeten Ausgangsstoffe Bentonit und hydrau-
lisches Bindemittel diirfen nicht ilter als vier Wochen sein. Herstelldatum und
Lieferwerk sind anzugeben.

Die Zusammensetzung einer Dichtwandmasse wird aufgrund der Eignungsver-
suche festgelegt. Da bei mineralischen Dichtwandmassen héufig lokal verfiigbare
Materialien eingesetzt werden, miissen diese auch in den Eignungsversuchen
beriicksichtigt werden. Die bei der Bauausfiihrung zu erwartende Feststoff-
anreicherung mit Aushubmaterial darf im Untersuchungsprogramm beriicksich-
tigt werden.




GDA-EMPFEHLUNG

E3-3 Tonmineralogische Charakterisierung von mineralischen Basisab-

dichtungen

2 KorngroBenverteilung

Zur Ermittlung des Gehaltes an Feinstkorn (< 0,002mm = 2 um) der minera-
lischen Materialien miissen vor der Bestimmung der Korngrofenverteilung die
Kornverbindungen chemisch gelost werden (z. B. mit | N HCI-Lésung), um zu
vermeiden, daB3 nur zufdllige Aggregatzustinde bestimmt werden. Durch eine
mehrmalige Behandlung der Proben mit 0,1 molaren Lésungen der Ethylen-
diamintetraessigsaure (= EDTE; Titriplex 0. 4.) vom pH 4,5 und pH 8 werden die
als Bindemittel auftretenden Ca- und Ca/Mg-Karbonate schonend aufgeldst und
die auf den Tonmineraloberflichen adsorbierten Ca- und Mg-lonen gegen Na-
lonen der EDTE umgetauscht [31]. Dadurch wird zusitzlich ein optimaler
Dispergierungsgrad der Suspension erméglicht. Mit den so vorbereiteten Proben
wird die Schiimmanalyse nach DIN 18 123 durchgefiihrt.

3 Tonmineralogische Untersuchung des Bodens

3.1 Bestimmung der lonenumtauschkapazitat

Durch Belegung der Tonmineraloberfldchen eines Bodens mit ein- oder zweiwer-
tigen Metallkationen oder mit NH, -Ionen und nachfolgendem quantitativen
Riicktausch der fixierten Kationen laBt sich indirekt der Anteil quellfdhiger
Tonminerale der Probe erfassen (28], [32].

Zur Durchfiithrung der Bestimmungen geniigen jeweils einige Gramm Einwaage
(Tabelle 3-3.1). Notwendig ist eine mehrmalige Behandlung der Probe mit einer
Austauschldsung, z. B. 3N Ammoniumazetatlgsung und die Entfernung von
iiberschiissigem Ammoniumazetat vor der Kjeldahl/analyse (32] durch mehr-
maliges Auswaschen der Probe.

32 Roéntgenographische Analyse

Die rontgenographische Erfassung der verschiedenen Tonmineralanteile (Ton-
mineralvergesellschaftung) sollte nur an bindemittelfreiem und geschldmmtem
Feinstkorn (Material <2 um) durchgefithrt werden. Da fiir die Herstellung eines
natiirlichen und glyzeringesattigten (evtl. auch ethylenglykolgesattigten) Tex-
turpraparates jeweils nur etwa 10 bis 40 mg Substanz benotigt werden, geniigt fir
die Separierung der Feinstfraktion ein vereinfachtes Schlammverfahren (z. B.
Pipetteniverfahren). Unter Beriicksichtigung des Anteils der wichtigsten Tonmi-
nerale wie Illit, Montmorillonit, Kaolinit und Chlorit an der Feinstkornfraktion
lassen sich mittels der réntgenographischen Analyse auch halbquantitative An-
gaben iber die Tonmineralgehalte machen. Die chemisch aktiven Tonminerale
befinden sich fast ausschlieBlich in der Fraktion < 2 um; Kaolinit geht meist auch
in die Fraktion zwischen 2 bis 6,3 um; Montmorillonit st fast nur in der Fraktion
<0,2 um angereichert.
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E3-4 Charakterisierung von Sickerwasser hinsichtlich der chemischen
Beanspruchung mineralischer Abdichtungsmaterialien

1 Allgemeines

Wegen der unterschiedlichen chemischen Stabilitat blittchenformiger silikati-
scher Tonminerale einerseits und der komplexen chemischen Natur der Deponie-
sickerwisser andererseits kdnnen heute noch keine allgemeingiiltigen Kriterien
uber die chemische Beanspruchbarkeit mineralischer Abdichtungsmaterialien
gegeniiber Sickerwissern aufgestellt werden.

Die bisher routinem#Big erfaBten Sickerwasserparameter wie

— pH-Wert

— elektrische Leitfahigkeit

— Kationen- und Anionengehalte

— Saurekapazitit bis pH 4,3, Basenkapazitit bis pH 8,2

— Carbonathirte

— CSB: Chemischer Sauerstoffbedarf

— BSBs: Biologischer Sauerstoffbedarf

— Abdampfriickstand

— Gliihriickstand

— TOC: Organisch gebundener Kohlenstoff’
sind nur bedingt zur Charakterisierung der chemischen Beanspruchbarkeit mine-
ralischer Abdichtungsmaterialien brauchbar. Die nachfolgend aufgefiihrten Pa-
rameter sollten daher zusatzlich untersucht werden.

2 Erforderliche Angaben iiber die chemischen Eigenschaften
von Sickerwasser

2.1 In situ-Beobachtungen

— Temperatur, pH-Wert und elektrische Leitfahigkeit in Abhangigkeit von
jahreszeitlichen Schwankungen oder vom ,Reifegrad” des Deponieinhaltes
— Temperatur, Triibung und Geruch.

22 Angaben iiber die Natur der organischen Sickerwasserkomponenten

— EOX: extrahierbare organische Halogenverbindungen

— POX: ausblasbare organische Halogenverbindungen

— Leicht- bis mittelfliichtige aromatische und aliphatische Kohlenwasserstoffe
— Summe Kohlenwasserstoffe (IR)

— Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

— Phenole

— PAK: polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

— PCB: polychlorierte Biphenyle

— Chlorphenole

Mit diesen Parametern kann die Beanspruchung der mineralischen Abdicl'_:-
tungsmaterialien durch Kohlenwasserstoffverbindungen abgeschit_zl und die
Wasserl8slichkeit der organischen Sickerwasserbestandteile beuft;xlt werQen.
Nur bei Kenntnis dieser Sickerwasserparameter und den in E 3-3 zitierten Mine-
raleigenschaften sind Aussagen iiber mogliche oder wahrscheinliche Wechsel-
wirkungen zwischen Tonbestandteilen und dem Sickerwasser méglich.

Durch die lokalen Unterschiede in der Sickcrwasserzusamm;nsetzung ergeben
sich entsprechende Unterschiede in der Beanspruchung der Sicherungselemente
der Deponie.




