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KURZFASSUNG

Im Rahmen einer eintigigen Exkursion wurden ausgewihlte Ton-
vorkommen am westlichen und ostlichen Grabenrand des Ober-
rheingrabens vorgestellt.

Die tertiare Tonlagerstitte von Eisenberg-Hettenleidelheim um-
faBt auBerst feinkornige kaolinitische bis illitische Tone, die auf-
grund ihrer hervorragenden technischen Eigenschaften bedeutende
Rohstoffe der Feuerfest- und Keramischen Industrie sind. Die qua-
litativ minderwertigen Tone werden als natiirliche Basisabdichtung
einer lokalen Hausmiilldeponie verwendet.

In der Tongrube am Dimmelwald bei Wiesloch stehen tertiire
karbonatische Ton- bis Schluffgesteine an. An Tonmineralen treten
Illit, Kaolinit und Smektite auf. Die Gesteine dienen als Rohstoff
fiir die Ziegelindustrie. Der gesamte Tongrubenbereich ist als De-
ponie fiir Bauschutt, Schlacken, Gips u.a. gut geeignet.
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Von Eisenberg aus wurde die Fahrt in siiddstlicher Richtung fort-
gesetzt und nach abermaligem Durchqueren des Oberrheingrabens
der 6stliche Grabenrand bei Wiesloch erreicht. Hier fithrte die be-
sondere Staffelbruchtektonik am Grabenrand zur Ausbildung einer
allseitig von Bruchstrukturen begrenzten Hochscholle aus tertidiren
Sedimenten ("Tertidrscholle von Rot-Malsch").

Von Wiesloch aus gelangte die Exkursion in die siidlich gelegene
Langenbriickener Senke. Die Muldenstruktur findet ihre Fortset-
zung in der Zaberner Senke am westlichen Grabenrand. Der im
Raum Langenbriicken gelegene Muldenkern erschliet die Ton-
schieferfolge des Lias €, deren Besichtigung der letzte Pro-
grammpunkt der Exkursion war.

2. GEOLOGISCHER UBERBLICK UBER DAS EISENBERGER
BECKEN/NORDPFALZ

Das Eisenberger Becken erstreckt sich westlich Griinstadt zwischen
den Ortschaften Hettenleidelheim und Eisenberg iiber eine hori-
zontale Fliche von ca. 5 km2. Es liegt im Kreuzungsbereich der va-
riskisch angelegten Pfilzer Mulde und des im Laufe des Tertiirs
eingebrochenen Oberrheingrabens.

Erste lokale Absenkungen im Eisenberger Becken traten vermut-
lich bereits im Mittel- oder Obereozin auf. Zu verstirkten tektoni-
schen Aktivititen und dem damit verbundenen Beckeneinbruch
kam es jedoch erst an der Wende Tertidr/Quartir (PLASS, 1966).

Heute bildet das Becken eine von tektonischen Bruchstrukturen
begrenzte Hochscholle am Rand der westlichen Grabenschulter des
Oberrheingrabens (Abb. 2). Sein tieferer Untergrund wird von den
Gesteinen des Buntsandsteins und (lokal) des Muschelkalks aufge-
baut, wihrend die eigentliche Beckenfiillung aus bis zu 120 m
michtigen tertidren Sedimenten besteht (Abb. 3, Tab. 1).

Die Folge der tertiiren Ablagerungen beginnt mit fluvio-lakustri-
schen "Alteren Kiesen, Sanden und Tonen ", deren obere Partien zu
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einer Quarzitbank verkieselt sind. Thnen lagern lgkal braune: und
graue Tone auf, gefolgt von einer plattig—bliittrxgep, tonreichen
Braunkohle, die die Bergleute als "Russ-Schicht" bezeichnen.

A 2km
Mesozoikum
[ Kanozoikum

("} Verbreitung der feuerfesten
\_/ Tone, vermutet

— Verwerfung, nachgewiesen
=<~ ——us ——  vermutet

’EA ® Exkursionshaltepunkte

=

Abb. 2: Geologische Karte des Eisenberger Beckens (vereinfacht
nach PLASS, 1966) mit Exkursionshaltepunkten.
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Uber der Braunkohle beginnt die eigentliche Lagerstéit%e der feu-
erfesten Tone von FEisenberg-Hettenleidelheim. I_F.s sind bunt.e,
massige Tone mit einer Gesamtméchtigkeit von bis zu 20 m, die
nach ihren intensiven Farben in verschiedene Tonho-rlzonte unter-
teilt werden. Aufgrund ihrer hervorragenden technischen Eigen-
schaften sind die Tone bedeutende Rohstoffe der Fe}xerfcst- un.d
Keramischen Industrie (Tab. 2). Der Abbau erfolgt im wesentli-
chen unter Tage im sogenannten Pfeilerbruchbau-Verfahren.

i i i isi i Tone aus
Eine mineralogische Charakterisierung der ve.rschxeficncn
dem Zentrum des Eisenberger Beckens gibt BOHLER (1988)

(Tab. 3).

Die Kaolinite sind méBig bis schlecht geordnet (Ordnungsgrad be-
zogen auf einen gut geordneten Kaolinit aus Hirschau/Oberpfalz:
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Bei Langenbriicken sind in einem unter Naturschutz stehenden
Steinbruch Schiefertone des Lias ¢ aufgeschlossen, die frither zum
Zweck der Olgewinnung angebaut wurden.

ABSTRACT

Selected clay deposits on the eastern and western margin of the
Upper Rhine Graben are presented within the scope of a one-day
excursion.

The tertiary clay deposit of Eisenberg-Hettenleidelheim comprises
very fine-grained kaolinitic to illitic clays. They are important raw
materials for the refractory and ceramic industry because of their
excellent technical properties. Qualitatively inferior clays are used
as a natural liner at a local domestic landfill.

Tertiary marly mud- and siltstones are exposed in the clay pit "am
Démmelwald" near Wiesloch. The clay minerals are illite, kaolinite
and smectite. The mudstones are used as raw material for the brick
industry. The whole clay pit area is suited as waste site for non-
hazardous materials. Bituminous slates (lias €) may be seen in a
quarry near Langenbriicken, actually a nature reserve.

1. FAHRTROUTE

Im Rahmen der Jahrestagung der Deutschen Ton- und Tonmine-
ralgruppe (DTTG) am 19. und 20. Mai 1988 in Karlsruhe fand am
2. Veranstaltungstag eine Exkursion zu ausgewdhlten Tonvorkom-
men im Bereich des nordlichen Oberrheingrabens statt (Abb. 1).

Die Fahrtroute fithrte von Karlsruhe aus in nordwestlicher Rich-
tung durch den Oberrheingraben iiber Landau nach Neustadt, wo
der westliche Grabenrand erreicht wurde. Entlang der westlichen
Hauptverwerfung fithrte der Weg weiter iiber Bad Diirkheim nach
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Grinstadt. Westlich von Griinstadt liegt das Eisenb.erger Becken
mit den Ortschaften Eisenberg und Hettenleidelheim, das erste
Ziel der Exkursion. Einen Uberblick iiber seine Entstehung und
den geologischen Aufbau gibt das folgende Kapitel.
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Abb. 1: Fahrtroute mit Exkursionshaltepunkten
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55%). Die Illite besitzen meist einen geringen Anteil an II-
lit/Smektit-Wechsellagerungsmineralen.

Die Tone sind allochthonen Ursprungs. IThre Herkunft wird, wie die
der im Hangenden folgenden Klebsande, von der tiefgriindigen
Verwitterung der im Westen des Beckens zum Teil noch anstehen-
den triassischen Sedimente und dem fluviatilen Transport in das
Becken abgeleitet (SPUHLER, 1951). Hierbei ist nach Ablagerung
des blauen Tons sowohl eine Anderung der Transportrichtung (von
urspriinglich N-S auf SW-NE) als auch des Liefergebiets festzu-
stellen (BOHLER, 1988). Als Ablagerungsmilieu ist ein Binnensee
ohne groBe turbulente Zufliisse anzunchmen.

Uber das genaue Alter der feuerfesten Tone liegen bis heute noch
keine gesicherten Ergebnisse vor. Die Pollenuntersuchungen von
REIN (in PLASS, 1966) und HOTTENROTT (in ROTHAUSEN
& SONNE, 1987) ergaben obereozines Alter, wiahrend nach der
Pollenanalyse von HOLTZ & STEGEMANN (in PLASS, 1966)

untermiozines Alter anzunehmen ist.

Die feuerfesten Tone werden von bis zu 100 m méchtigen Klebsan-
den iberlagert. Es sind grauweie bis braunlich-gelbe tonige,
schlecht sortierte Sande, die aufgrund ihres besonderen Ton-Sand-
Verhiltnisses eine dem Lo dhnliche Standfestigkeit aufweisen. Die
Sande zeigen keine Femschxchtung, doch schalten sich lokal mu-
renihnliche Schuttstrome ein, die bis zu m -groBc Blocke aus
Buntsandsteinmaterial enthalten. Fehlende Schichtung und einge-
schaltete Schuttstrome weisen auf eine rasch erfolgte Sedimenta-

tion bei betrichtlicher Reliefenergie hin.

Die Klebsande wurden aufgrund regionaler Vergleiche mit dhnli-
chen Ablagerungen in der Rheinpfalz und in Siidhessen von allen

bisherigen Bearbeitern ins Pliozén gestellt.

Sogenannte "Deckentone” schalten sich lokal zwischen die feuer-
festen Tone und die Klebsande ein. Es handelt sich bei ihnen um
Aufarbeitungsprodukte der dlteren Tone, die zeitlich den Klebsan-
den zuzuordnen sind (BOHLER, 1988).
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Als jiingste Ablagerungen im Eisenberger Becken treten quartérer

Hangschutt, L68, Gehingelehm und Terrassenablagerungen auf.

3. EXKURSION
3.1 Besucherbergwerk "Reindlstollen", Eisenberg

Die im Besitz der DIDIER-WERKE AG befindliche Grube er-
schlieft den gelben Ton der tertiiren Tonfolge von Eisenberg iiber
einen Schrigstollen. Der massige, zihe Ton mit einem Feinkorn-
anteil (<0,002 mm) von etwa 90 Gew.-% besteht aus 45-55 Gew.-%
Kaolinit, 15-25 Gew.-% Illit, rund 20 Gew.-% Quarz und 5-10
Gew.-% Feldspite. Die chemische Analyse erbrachte:

Si02 50,24 Gew.-% MnO 0,00 Gew.-%

‘A1203 30,44 TiO2 1,14
Fe203 2,86 PZOS 0,08
MgO 55
CaO 0,33 Gliihverlust 9,65 Gew.-%
Na20 0.26
2 *
KZO 3,13 Fc203 als Fe-total

Der ReindIstollen wurde 1957 aufgefahren und 1968 stillgelegt. Ins-
gesamt wurden annéhernd 350 000 t Ton iiber diesen Stollen gefor-
dert. Aufgrund seiner isolierenden Eigenschaften wurde der Ton
hauptséchlich fiir Isolierungen aller Art und fiir Abdichtungen von
Schichten verwendet. Es konnen die verschiedenen Ausbauarten
der Strecken, der Abbau vor Ort, die Bewetterungsanlage, ein sai-
gerer, ehemaliger Forderschacht und der Lagerraum der SchieB-
stoffe besichtigt werden. Uber Tage ist die Umladestation erhalten.

3.2 Untertage-Tonabbau "Grube Abendthal", Eisenberg

Die Grube ist im Besitz der DIDIER-WERKE AG und seit 1954 in
Betrieb. Gelordert werden der braune, blaue und griine Ton. Der

3.5

Zugang zu den Strecken erfolgt iiber einen 67 m tiefen Schacht.
1987 betrug die Forderleistung rund 15000t Ton. Die durch-
schnittliche mineralogische Zusammensetzung der Tone aus der
Grube Abendthal ist Tab. 3 zu entnehmen. Die chemische Analyse
weist folgende Gehalte auf (Tab. 4):

Tab.4: Chemische Zusammensetzung der Tone aus der Grube
Abendthal/Eisenberger Becken

brauner grauer blauer griiner

Ton Ton Ton Ton

sio2 - 48.55 57,37 | Saevel (W52, 3
Al1203 30.49 26..09,, 282,07 ¢n20L52
Fe203* 1.82 1.64 2.39 9.93
Mgo 0.62 0.51 0.49 2.00
cao 0.42 0.25 0.43 0.67
Na20 0.25 0.28 0.20 0.15
K20 3.26 3.38 2.37 4.69
Mno 0.00 0.00 0.00 0.05
Tio2 1,00 1.22 0.74 0.54
P205 0.05 0.05 0.05 0.04
Gliih- 10.98 7.64' ' 11.%0 6.84
verl.

Summe 97.44 98.43 98.45 97.82

* Fe203 als Fe-total

3.3 Eisenberger Klebsandwerke EKW, Eisenberg

Der Klebsand wird in der dem Werk angeschlossenen Klebsand-
grube "Katzenberg" auf einer Lange von ca. 750 m bei einer Stros-
senhdhe von etwa 25-30 m mithilfe von Radladern abgebaut. Die
Jahresforderung betrdgt derzeit 110-140 000 t. Die Vorrite werden
auf 70 Mio. t geschitzt. Vor dem Versand wird der Rohstoff in ver-
schiedenen Arbeitsgangen aufbereitet. Die Endprodukte, von
denen etwa 35% in den Export gehen, sind Klebsande bestimmter
Kornungen, Silika-Mortel sowie graue, saure Stampf- und Spritz-
massen. Verwendung finden sie in der Hiittenindustrie (Stichloch-
und Rinnenmassen), in GieBereien und in der Stahlindustrie (Aus-
kleidung von Schmelzdfen und Roheisenpfannen) sowie in der
Elcktroindustrie (Isoliermaterial).
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Der Eisenberger Klebsand ist seiner KorngréBenverteilung nach
ein toniger Sand mit einem Maximum im Fein- bis Mittelsandbe-
reich (0,06-0,6 mm) und einem Feinkornanteil < 0,002 mm von
durchschnittlich 16-17 Gew.-%. Mineralogisch besteht der nicht
fraktionierte Rohstoff aus rund 83 Gew.-% Quarz, ca. 10-15 Gew.-
% Kaolinit (Typ Fireclay), ca. 5 Gew.-% Illit sowie Spuren von Il-
lit/Smektit-Wechsellagerungsmineralen und Feldspaten. Oberhalb
der KorngroBe von 0,006 mm tritt fast ausschlieBlich Quarz auf.
Die Deutsche Keramische Gesellschaft (Rohstoffmerkblatt Kaolin,
18, 1972) gibt folgende chemische Analyse an:

SiO2 91-93 Gew.-% A1203 6 Gew.-%
Fe203 0,3 Gew.-% MgO 0,1 Gew.-%
CaO 0,2 Gew.-% NaZO 0,03 Gew.-%
K20 0,3 Gew.-% TiO2 0,1-0,3 Gew.-%

Gliihverlust 2 Gew.-%.

3.4 Tontagebau "Erlenhof", Eisenberg

Der Tontagebau "Erlenhof" der Tonausbeutegesellschaft mbH, Ei-
senberg, liegt am nordéstlichen Rand des Eisenberger Reviers. Es
ist hier ein von der allgemeinen Tonabfolge des Eisenberger
Beckens etwas abweichendes Profil erschlossen:

0-2m  L&B, gelbbraun

-16 m  Klebsand, weiBgrau

-17m  Deckenton, gelb

-22m  Griiner Ton, braungriin (GG), 20 Gew.-% AIZO
10 Gew.-% F6203

-24m  Steinzeugton, gelblich, halbfett (SH),
25 Gew.-% A1203

-28m  Steinzeugton, gelblich (S), 30 Gew.-% A|203,
5 Gew.-% F6203

-30,5m  Feuerfestton, weiBgrau (FC),

34 Gew.-% A1203

-31m  roter Ton

Liegendes:  Sandstein, rot (Buntsandstein)

3

Siag

Die mineralogische und die chemische Zusammensetzung der Tone
sind in den Tab. 3 und 5 zusammengestellt.

Mit dem hier anstehenden "griinen Ton" wurden Durchstromungs-
versuche mit Schwermetallosungen an ungestdrt entnommenen
Proben durchgefiihrt. Sie ergeben ein maBiges Rﬁckhaltevermbgcin
dieses Tones gegeniiber Zink und Cadmium (etwas bessejr fur
Blei). Die Gesteinsdurchlédssigkeit des griinen Tones betragt 2-
6*101% m /s (CZURDA & WAGNER, 1988).

Tab.5: Chemische Zusammensetzung der Tone aus dem Tage-
bau Erlenhof/Eisenberger Becken (aus BOHLER, 1988)

roter Feuer- Steinzeugtone grilner grlner Dek-

festton s SH Ton Ton kenton
i Fg (Lieg.) (Hang.) GD
; £91 66.59
02 44.14 59.97 60.36 59.12 56.86 50

iiZO3 34.59 24.58 23.44 Zg.ig 1:.;% lg.gg 1;.22

i 5.86 122 2.20 ! L
53503 0.19 0.35 057 0.46 2.44 3.89 0.45
cao 0.21 0221 0.16 0:23 0.25 0.34 0.23
Na20 0.14 0:19 0.29 0.15 0.12 0.10 0.0°
K20 10455 232 321 2.31 4.39 6.88 1.42
MnO 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04 0.07 0 gg
Tio2 0.63 0.97 1.29 2703 0.96 0-53 g o
P205 0.05 0.06 0.09 0.05 0.05 0.04 e
Glih- 12.25 8.18 6.91 7.95 7.06 7.19
verl.
Summe 99.61 98.05 98.58 97.65 98.11 97.32 97.86

* Fe203 als Fe-total

3.5 Tongrube am Dimmelwald der TIW, Wiesloch

Die Tongrube liegt nordwestlich von Wiesloch auf einer Hohe von
ca. 120 m ii. NN. Die hier anstehenden Gesteine gehoren dem 01.1-
gozin an, die z.T. von Quartér iiberlagert werden (Abb. 1). Die
tertire Schichtenfolge umfafBt folgende vier Einheiten:
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-Melettaschichten (MS)
-Fischschiefer (FS) Rupel
-Foraminiferenmergel (FM)

-Obere Pechelbronner Schichten Latdorf
(OPS)

Bei den Gesteinen handelt es sich i.w. um Ton- bis Schluffgesteine
mit unterschiedlichem Karbonatgehalt, in die wechselnd méichtige

grobkKlastische Lagen zwischengeschaltet sind, insbesondere in den
OPS.

Kartierung Rhein - Neckarraus” (1980)
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Die oligozéne Schichtenfolge gehort der Tertidrscholle von Rot-
Malsch an, die in weitere Teilschollen zerlegt ist und im Osten von
der Hauptrandverwerfung begrenzt wird. Die wichtigsten Verwer-
fungen streichen rheinisch (ca. 10°) oder ca. 170°. Die Schichten
streichen 120° bis 140° und fallen flach mit 4°-12° nach NE ein; z.T.
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nach NW.

Jpjiong W{I0ZOSIN

g
5
-ﬂlil

Nuflloch
WIESLOCH
% %
AS
2
Rauenberg
7

B
T

q
£
7

Der Foraminiferenmergel wird in der Tongrube seit Jahrzehnten
fiir die Ziegelproduktion abgebaut. Es ist vorgesehen, den Abbau in
den nichsten Jahren nach Norden und in die Tiefe zu erweitern.
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Die Tone von Wiesloch liegen iiberwiegend als siltige Tone mit ei-
nem Tonanteil von 50-60% vor. Die im Labor ermittelte Gesteins-
durchldssigkeit betragt 1071 - 1071 m/s. Mineralogisch bestehen
die Tone aus 10-30% Quarz, 5-30% Karbonat (Calcit) und Dolo-
mit), 20-30% Illit, 10-20% Kaolinit und 10-20% Smektite. Daneben § ¢ !

U
5 /
treten noch in geringeren Mengen Feldspat, Pyrit, Gips und Chlorit : g Y, 3/ \
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Durchstromungsversuche mit Schwermetallosungen, durchgefiihrt
an ungestort entnommenen Tonproben, zeigten ein gutes Riick-
haltevermogen der Wieslocher Tone. So liegt der Retardations-
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Abb. 4: Geologische Karte 1:50 000, westlich Wiesloch (aus ALTPETER, 1988)
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faktor, welcher ausdriickt, um welchen Faktor ein Schwermetall
langsamer bewegt wird als Wasser, z.B. fiir Zn bei 10-20. Aus Ad-
sorptionsisothermen geht folgende Reihenfolge in der Sorptionska-
pazitit hervor: Pb > Cr > Cu > Zn > Cd (CZURDA & WAG-

NER, 1988).

sind sehr giinstig (ALTPETER, 1988).

3.6 Posidonienschiefer, Langenbriicken

Aufgelassener Steinbruch (heute unter Naturschutz stehend) im
Lias e. Langenbriickener Jura-Senke mit schwarzen, bituminésen
Schiefertonen (Mergelschiefern). Name: nach dem Leitfossil Posi-
donia bronni. Das Gestein wird aus papierdiinnen Blittchen aufge-
baut und besteht aus den Hauptmineralen Quarz, Calcit, Kaolinit
und Muskovit/Illit. Nebenbestandteile: Feldspite, Illit/Smektit-
mixed layer, Pyrit. Das FeS, ist teilweise zu Goethit verwittert und
auBlerdem Ursache der vieien_nahen Schwefelquellen (Bad Min-
golsheim, Langenbriicken, Ostringen).

Es ist vorgesehen, den gesamten Tongrubenbereich als Deponie fiir
verschiedene "wenig gefihrliche” Materialien einzurichten. Die
geologischen und hydrogeologischen Gesamtbedingungen dafiir
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